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СПЕЦИАЛЬНОСТЬ 1-53 01 02 «Автоматизированные системы обработки информации»
Дисциплина «Основы энергосбережения»

Энергия, её виды. Энергоресурсы. Энергетический потенциал. Энергетика и топливно-энергетические ресурсы мира и Республики Беларусь. Основные направления энергосбережения. Потенциал повышения энергоэффективности в промышленности, строительстве, сельском хозяйстве. Методика расчёта эффективности энергосбережения. Источники первичной энергии: солнечное излучение, ядерная энергия, химические топлива. Физико-технические основы использования нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. Энергия солнечной радиации. Энергия ветра. Энергия океанского прилива. Геотермальная энергия, гидроэнергетика. Биогаз, основные характеристики и технологии получения Энергосберегающие технологии на основе применения вторичных энергоресурсов. Энергетический менеджмент. Энергосбережение в зданиях и сооружениях. Закон об энергосбережении и нормативные акты, регулирующие производство, распределение и потребление топливно-энергетических ресурсов в Республике Беларусь. Законодательные механизмы, стимулирующие повышение энергоэффективности и использование возобновляемых источников энергии в мировой практике.


В результате изучения дисциплины выпускник должен:

знать:

· современные приемы и средства управления энергоэффективностью и энергосбережением;

· приоритетные научно-технические направления энергосбережения в народном хозяйстве;

· организацию учета и контроля использования энергоресурсов путем внедрения энергетического менеджмента;

уметь:

· использовать основные приемы энергетического анализа для оценки эффективности энергосберегающих мероприятий;

· разработать рекомендации по совершенствованию системы энергосбережения на основе всестороннего анализа и научно обоснованных методик для производственных условий;

· пропагандировать идеи энергосбережения и повышения эффективности использования энергии в производственном коллективе и быту.

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Необходимость введения в учебный план курса “Основы энергосбережения” диктуется Законами Республики Беларусь “О государственной экологической дисциплине” и задачами эффективного использования энергетических ресурсов в народном хозяйстве в современных условиях.

Подготовка специалистов, имеющих знания в области энергосбережения, — это наиважнейшая задача государства в условиях дефицита топливно-энергетических ресурсов. Знание обществом основ энергосбережения позволяет государству экономить значительные материальные ресурсы. Инвестиции в энергосбережение окупаются всего за несколько лет, поэтому в этом смысле энергосбережение самый дешевый «источник» энергии. В нашей стране тратится на выпуск продукции в среднем в 3 -5 раз больше энергии и сырья, чем в промышленно развитых странах. Кроме того, неэффективное расходование топливно-энергетических ресурсов негативно сказывается на экологической ситуации в данном регионе и в мире в целом, что соответствующим образом отражается на здоровье населения. Поэтому повышение эффективности использования топливно-энергетических ресурсов и создания условий для целенаправленного перевода экономики Республики Беларусь на энергосберегающий путь развития является актуальнейшей задачей. 
Целью дисциплины — является овладение студентами основами технологий энергосбережения. 

Задачами  дисциплины  являются:

— ознакомление студентов с основными методами экономии энергетических ресурсов на всех стадиях их превращения;
— усвоение основ организации и управления энергосбережением на производстве путем внедрения энергетического менеджмента, по оценке эффективности инвестиций в энергосберегающие мероприятия на основе анализа затрат;

— анализ технологических процессов и устройств, оценки их функционально-экономической эффективности, а также эффективности энергосберегающих мероприятий;

— овладение основными энергосберегающими процессами, технологиями, установками и аппаратами, применяемыми в промышленности; 

— формирование умений и навыков бережливого отношения к электрическим и тепловым энергоносителям в быту и производстве.

Материал дисциплины «Основы энергосбережения» основывается на ранее полученных студентами знаниях по дисциплине «Физика».

Дисциплина обязательного компонента «Основы энергосбережения» изучается студентами 2 курса специальности 1-53 01 02 «Автоматизированные системы обработки информации» в объеме 32 часов учебных занятий (из них 26 часов лекционных занятий).

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Тема 1 Энергия и ее роль в жизни общества

Понятие энергии. Основные виды энергии. Закон сохранения энергии. Единый характер обращения вещества и энергии в природе. Природные ресурсы как средство существования общества, не созданное в результате его деятельности. Классификация природных ресурсов по назначению (научные, производственные, здравоохранительные, эстетические). Классификация по принадлежности к тем или иным компонентам природы и по исчерпаемости. Закон и нормативные документы в области энергосбережения. Программы по стимулированию энергосберегающих мероприятий.
Тема 2 Сущность энергосбережения
Роль энергетики в развитии человеческого общества. Энергетические ресурсы современного производства. Эффективность использования и потребления энергии в различных странах. Использование и потребление энергии в Республике Беларусь. Сравнительные характеристики энергоемкости валового национального продукта по отраслям в мире и РБ. Энергосбережение – самый дешевый «источник» энергии. Организация энергосбережения в РБ. Сущность и основные понятия  в энергосбережении. 
Тема 3 Традиционная энергетика, возобновляемые источники энергии
Основные понятия энергетики: энергия, мощность, теплота,  теплообмен. Виды природного и  искусственного топлива. Традиционные способы получения тепловой и электрической энергии. Виды природного и  искусственного топлива. Принцип работы тепловых электростанций. Атомные станции – источник электроэнергии. Экономия на стадии производства электроэнергии и других видов топливных ресурсов.
Тема 4 Вторичные энергетические ресурсы, перспективы их использования
Вторичные энергетические ресурсы (ВЭР), их классификация. Трансформаторы тепла, тепловые трубы, тепловые насосы. Использование вторичных энергетических ресурсов в Республике Беларусь в настоящее время.  Перспективы использования вторичного сырья и отходов. Общая характеристика ВЭР промышленных предприятий. Показатели использования ВЭР. 
Тема 5 Природные и энергетические ресурсы Беларуси
Природные ресурсы. Энергетические ресурсы Беларуси. Структура топливного баланса Беларуси. Производство электроэнергии в Республике Беларусь. Проблемы охраны окружающей среды при разведке, добыче, транспортировке и использовании минерально-сырьевых и топливно-энергетических ресурсов. Организация энергосбережения в Республике Беларусь. 
Тема 6  Состояние энергосбережения в Республике Беларусь. 

Состояние энергосбережения в РБ. Обоснование необходимости энергосбережения, формы и методы доведения полученных знаний по энергосбережению до студентов ВУЗов в рамках соответствующих общеобразовательных программ. Организация работы по охране труда и энергосбережению в системе образования. Основные направления энергосбережения в Республике Беларусь. Структура управления энергосбережением в Республике Беларусь. Государственная программа Республике Беларусь «Энергосбережение».
Тема 7 Экономический, технологический и экологический  аспекты использования топливно- энергетических и материальных ресурсов
Потенциальные возможности экономии энергии в промышленности, сельском хозяйстве, сфере обслуживания, на транспорте. Экономические аспекты использования топливно- энергетических и материальных ресурсов. Технологический аспект энергосбережений. Экологические проблемы энергетики. Взаимосвязь экологии и энергосбережения. Классификация и основные характеристики атмосферных выбросов при сжигании топлива, их влияние на окружающую среду и человека. Парниковый эффект.
Тема 8 Энергосбережение в промышленности, сельском хозяйстве и на транспорте 

Основные принципы рационального использования энергии. Экономия энергии в промышленности. Энергосбережение в химической и нефтехимической отрасли. Экономия энергии в сельском хозяйстве. Энергосбережение на транспорте. Технические усовершенствования существующих транспортных средств, позволяющие уменьшить потребление энергии. Создание транспортных средств использующие другие виды энергии.
Тема 9 Энергосбережение в быту
Экономичные источники света. Типы осветительных устройств. Освещение промышленных объектов. Освещение объектов сельского хозяйства.  Освещение объектов непроизводственной сферы. Электробытовые приборы и их экономичное использование. Энергосбережение в зданиях. Тепловые потери в зданиях. Тепловая изоляция зданий. Централизованное и децентрализованное отопление. Повышение систем отопления. Изоляционные характеристики остекления, стеклопакеты. Регулирование теплового режима зданий.

Тема 10 Перспективы энергосбережения. Виды нетрадиционных и возобновляемых источников энергии 

Общие перспективы энергосбережения. Типы возобновляемых источников энергии. Тепловые солнечные станции. Нетрадиционные и альтернативные источники энергии.  Проблемы развития альтернативной энергетики. Ветроэнергетика. Гелиоэнергетика. Биоэнергетика. Малая гидроэнергетика. Другие виды нетрадиционной энергетики.
Тема 11 Энергетическая политика промышленно-развитых стран, опыт и проблемы. 
Энергетическая политика промышленно-развитых стран (США, Японии, Германии, Англии, Франции). Опыт промышленно развитых стран по внедрению  и использованию современных наукоемких и энергосберегающих технологий. Потребление и экономия тепловой энергии в непроизводственной сфере. Потребление и экономия электрической энергии в непроизводственной сфере. Мировые проблемы и перспективы  энергосбережения. Законодательный опыт промышленно-развитых стран в области энергосбережения.
Тема  12  Государственные программы в области энергосбережения
Государственная поддержка инвестиционной деятельности по энергосберегающим предприятиям.  Общегосударственная программа энергосбережения в Республике Беларусь. Программа энергосбережения на предприятиях. Изменение приоритетов и основных направлений реализации программы энергосбережения. Организация энергосбережения в Республике Беларусь. Пути обеспечения энергетической безопасности Республики Беларусь.
Тема 13 Основы энергетического аудита и менеджмента 

Цели, задачи и организация энергетического менеджмента и энергетического аудита на предприятии. Понятие энергетического баланса предприятия. Формы учета энергии. Энергетический баланс промышленных предприятий. Стратегия обследования объектов для проведения энергосберегающих мероприятий. Энергетическое планирование. Разработка норм расхода энергии. Общие сведения об энергетическом аудите.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название  раздела, темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов
	Всего часов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	
	лекции
	практические

(семинарские)

занятия
	лабораторные  занятия
	СУРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Энергия и ее роль в жизни общества

1. Закон сохранения энергии.

2. Энергетические ресурсы современного производства.

3. Организация энергосбережения в Республике Беларусь.
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	[1-5]
	-

	2
	Сущность энергосбережения.

1. Роль энергетики в развитии человеческого общества.

2. Эффективность использования и потребления энергии в различных странах.

3. Использование и потребление энергии в Республике Беларусь.

4. Сущность и основные понятия  в энергосбережении.
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	[1-5]
	-

	3
	Традиционная энергетика, возобновляемые источники энергии.
1. Основные понятия энергетики: энергия, мощность, теплота,  теплообмен. 
2. Виды природного и  искусственного топлива.

3. Принцип работы тепловых электростанций. Атомные станции – источник электроэнергии. 

4. Экономия на стадии производства электроэнергии и других видов топливных ресурсов.
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	[1-5]
	-


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	4
	Вторичные энергетические ресурсы, перспективы их использования.

1. Вторичные энергетические ресурсы, их классификация.

2. Трансформаторы тепла, тепловые трубы, тепловые насосы. 

3. Использование вторичных энергетических ресурсов в Республике Беларусь в настоящее время.  

4. Перспективы использования вторичного сырья и отходов. 
	4
	2
	2
	-
	-
	-
	[1-5]
	-

	5
	Природные и энергетические ресурсы Беларуси.

1. Природные ресурсы.

2. Энергетические ресурсы Беларуси.

3. Структура топливного баланса Беларуси. 
4. Определение эффективности использования тепловых и электрических ресурсов.
	4
	2
	2
	-
	-
	-
	[1-5]
	-

	6
	Состояние энергосбережения в Республике Беларусь. 

1. Состояние энергосбережения в РБ.

2. Обоснование необходимости энергосбережения, формы и методы доведения полученных знаний по энергосбережению до студентов вузов в рамках соответствующих общеобразовательных программ. 

3. Организация работы по охране труда и энергосбережению в системе образования.

4. Основные направления энергосбережения в Республике Беларусь.
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	[1-5]
	-
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	7
	Экономический, технологический и экологический  аспекты использования топливно- энергетических и материальных ресурсов.

1. Потенциальные возможности экономии энергии в промышленности, сельском хозяйстве, сфере обслуживания, на транспорте.

2. Экономические аспекты использования топливно- энергетических и материальных ресурсов.

3. Технологический аспект энергосбережений

4. Экологический проблемы энергетики.
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	-
	[1-5]
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	8
	Энергосбережение в промышленности, сельском хозяйстве и на транспорте. 

1. Основные принципы рационального использования энергии.

2. Экономия энергии в промышленности.

3. Энергосбережение в химической и нефтехимической отрасли. 

4. Экономия энергии в сельском хозяйстве.

5. Энергосбережение на транспорте.

	2
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	-
	[1-5]
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	9
	Энергосбережение в быту 

1. Экономия энергии при освещении.

2. Электробытовые приборы и их экономичное использование.
3. Энергосбережение в зданиях. 
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	Перспективы энергосбережения. Виды нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. 

1. Общие перспективы энергосбережения.

2. Типы возобновляемых источников энергии.

3. Нетрадиционные и альтернативные источники энергии. 

4. Проблемы развития альтернативной энергетики.

	2
	2
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	-
	[1-5]
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	Энергетическая политика промышленно-развитых стран, опыт и проблемы. 
1. Энергетическая политика промышленно-развитых стран (США, Японии, Германии, Англии, Франции).
2. Потребление и экономия тепловой энергии в непроизводственной сфере.

3. Потребление и экономия электрической энергии в непроизводственной сфере.

4. Мировые проблемы и перспективы  энергосбережения.


	2
	2
	-
	-
	-
	-
	[1-5]
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	Государственные программы в области энергосбережения.

1. Государственная поддержка инвестиционной деятельности по энергосберегающим предприятиям.  

2. Общегосударственная программа энергосбережения в Республике Беларусь.

3. Программа энергосбережения на предприятиях. 

4. Изменение приоритетов и основных направлений реализации программы энергосбережений.
5.  Организация энергосбережения в Республике Беларусь.
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	Основы энергетического аудита и менеджмента

1. Цели, задачи и организация энергоменеджмента и энергоаудита на предприятии.

2. Стратегия обследования объектов для проведения энергосберегающих мероприятий.

3. Энергетическое планирование.
	2
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	-
	-
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	Всего часов:
	32
	26
	8
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	-
	-
	-
	-
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